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No. 특허명 출원번호 출원일

1 표면 근전도 지표를 이용한 근육량 예측 방법 10-2021-0036849 2021-03-22

2 표면 근전도 지표를 이용한 근육량 예측 방법 10-2022-0034116 2022-03-18

3 표면근전도 지표를이용한 근육량예측방법 PCT/KR2022/003951 2022-03-22

상기 외관련특허 보유
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No. 특허명 출원번호 등록번호

1 pH-감응성 Fc 변이체
10-2020-0010336
10-2022-0033182

10-2382593

2 pH-의존적으로 FcRn 결합력이 향상된 항체 Fc 변이체 10-2020-0148372

3 pH-선택적으로 FcRn 결합력이 최적화된 항체 Fc 변이체 10-2020-0148373

4 PH-SENSITIVE FC VARIANT PCT-KR2021-001237

5 FcγRⅢa 선택적 결합력 향상 당화 Fc 변이체들 10-2021-0124554

6 FcγRⅢa 결합력이 향상된 당화 Fc 변이체들 10-2021-0124555

7 선택적 FcγRⅢa 결합력이 증가된 당화 Fc 변이체들 10-2021-0124556

(단위: 억 달러)

(단위: 억 달러)

269.7 298 329.3 363.9
402.1

444.3

2020 2021 2022 2023 2024 2025

CAGR
10.5%

3251.7 3489.7 3745.2 4019.3 4313.5 4629.3

2020 2021 2022 2023 2024 2025

CAGR
7.32%



리서치툴

세포의 DNA의 시간의 흐름을 기록하는 방법

김형범 교수

의과대학 약리학교실

기술설명

본 발명은 세포의 DNA에 시간의 흐름을 기록하는 방법에 관한 것으로, 표적 유전자 교정

용 조성물을 세포 내에 형질도입한 후 배양하는 단계, 소정의 시점으로부터 경과된 임의의 

시점(t)에 배양된 세포의 일부를 수확한 후, 세포 유전체 DNA로부터 표적 서열을 서열분석

하는 단계, 상기표적서열의 인델빈도(IF)를 측정하는 단계 및 계산식으로부터 임의의 시점을 

계산하는 단계를 거쳐 보다 구체적으로 표적 유전자 교정 시스템을 이용하여 세포 내에서 

소정의 시점으로부터 경과 시간을 측정하는 방법 및 세포 내 시간 측정용 시스템에 관한 

것이다. 

fig) Cas9-삽입 세포를 이용한 본 발명의 시간 예측 실험 방법의 모식도

활용성

대부분의 과학 분야에서 생체 내 시간을 정확하게 측정하는 것은 매우 중요하며, 현대 생명과학

에서는 아직까지 시간 측정에 전기적 또는 기계적 방법이 사용되고 있으나 주(week) 단위와 같

은 상대적으로 긴 시간을 측정할 수 있는 합성 생물학적 시스템은 아직 개발되지 않았다. 

이에 본 발명자는 CRISPR-Cas9 시스템을 이용하여 세포 내 표적 서열에 인델을 형성시킬 때 온

전한 표적 서열의 빈도가 시간에 따라 지수함수형으로 감소한다는 것을 발견하고, 표적 서열의 

인델 빈도와 시간의 상관관계를 나타내는 식을 유도함으로써 수 시간에서부터 주 단위까지 시간

을 정확하게 측정할 수 있는 합성 생물학적 시스템을 개발하였으며, 본 발명의 시스템을 통해 인 

비트로(in vitro) 또는 인 비보(in vivo) 동물 세포, 및 살아 있는 동물의 DNA에 수 시간(hours)에

서 수 주(weeks)에 이르는 시간 정보를 정확하게 기록할 수 있고, 합성 DNA 시계를 이용하여 세

포 내 다양한 신호 전달에 관련된 시간적 정보를 세포 내 DNA에 기록하고 해독 할 수 있다.



의료시스템

귀의 병변에 대한 정보 제공 방법 및 

이를 이용한 귀의 병변에 대한 정보 제공용 디바이스

박해정 교수

의과대학 핵의학교실

기술설명
  종래의 딥러닝을 통한 귀의 병변 진단방법이 존재하였으나, 약 80%의 정확도를 제공함에
도 일부 중요한 병변을 분류하지 못하는 경우가 있었다.  본 발명은 귀 질환 진단 시스템
에 관한 것으로, 본 발명자들은 입력된 귀 내시경 영상에서 병변이 실제 존재할 수 있는 
관심 영역에 대한 판별, 동적 영상의 프레임에 대한 판별 및 병변 분류에 방해가 되는 요
소를 필터링 하는 방식을 통해, 정확도 높고 시각적으로 설명 가능한 귀의 병변 진단 시스
템을 제공함으로써, 귀의 병변의 진행에 대한 잘못된 해석을 방지하고, 실제 임상에서 정확
도를 크게 높일 수 있었다.       

Fig1) 귀의 병변에 대한 정보 제공용 디바이스에 기초한 귀의 병변 진단 시스템의 예시

활용성
귀 질환은 조기 치료로 쉽게 치료할 수 있는 흔한 질병이다. 그러나, 적시에 발견되지 못하거나 적절한 

치료를 받지 않으면 청각 장애와 같은 후유증을 남길 수 있다. 또한 귀 질환은 아이들의 중이염 관련

해서 필수적이어서 초등학교 의무 검사로 도입되어야 한다는 이비인후과 학회 차원의 노력이 있었다. 

임상에 있어서 귀 질환의 진단은, 내시경을 이용한 이경검사(otoscopy) 및 병력 기록이 첫 번째 단계

이다. 그러나, 내시경에 기초한 귀 병변의 진단 결과는 이비인후과 전문의의 숙련도에 의존적인데 일반 

의사들의 진단의 정확도가 낮아, 이미징 또는 음성 가이드 제공과 같은 추가적인 도움 없이 귀 질환의 

진단이 어려운 경우가 많다. 무엇보다도 이비인후과 전문의 숫자가 현저하게 적어서 정확한 귀 질환 

진단 서비스를 받기가 어렵다. 이렇게 대중적 질환에 대한 의료 서비스 향상을 위하여 진단 인력을 보

조하고 다양한 환경에서 귀의 병변을 평가할 수 있는 인공 지능 기법을 도입한 발병이다. 본 발명은 

귀의 병변에 대한 정보 제공 방법 및 이를 이용한 디바이스에 관한 것으로, 보다 구체적으로는 귀 내

부 영상에 기초하여 귀의 병변을 예측하도록 구성된 방법 및 디바이스에 관한 것이다.



의료시스템

합성곱 신경망을 이용한 투석 접근로의 협착 예측 방법 및 장치

한기창 교수

의과대학 영상의학교실

기술설명

본 발명은 합성곱 신경망(CNN)을 포함하는 협착 예측 모델로 기존의 촉진과 청진을 대체 

및 보조할 수 있는 디지털 청진기 기반 협착 유무 판단 기술이다. 

동정맥루 등과 같은 투석 접근로의 이상 여부 확인은 촉진과 청진에 의존하고 있다. 다만, 

청음에 관한 판단은 주관적인 요소 개입이 많으며, 숙달된 전문의의 수가 적기에 의미 있는 

협착을 객관적으로 감별하기가 쉽지 않은 실정이다. 이에 발명자는 혈관 확장술의 시술 전/

후에 획득한 투석 접근로에 대한 오디오 데이터를 바탕으로 협착 예측 모델을 학습하고 검

증하였으며, 대상체의 투석 접근로에 대한 오디오 데이터로부터 해당 투석 접근로의 협착 

정도를 예측할 수 있다. 이로 인하여 더욱 정확하게 투석 접근로의 협착 정도를 예측할 수 있

으며, 추가적인 검사 및 처치를 안내할 수 있다. 

         Fig1) 실시예에 따른 흐름도                       Fig2) 협착 예측 모델을 이용한 협착 정도 예측 과정

활용성

본 기술을 활용하여 유의미한 협착이 의심되는 환자를 선별하여 초음파나 혈관 조영술과 

같은 추가적인 검사를 받을 수 있게 유도할 수 있으며, 조기에 중재적 시술을 포함한 치료를 

받을 수 있도록 유도할 수 있다. 해당 기술은 소프트웨어 플랫폼을 통해 구현되기 때문에 모든 

종류의 장비와 연동을 할 수 있으며, 이에 신장 환자 개인용과 인공투석실 등 의료 현장에서 

보조 또는 활용할 수 있다는 장점이 있다.
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