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생물산업활동과 생명공학기술 이용 현황1.

생물산업활동 현황□

국내에서 생명공학기술을 이용하여 산업활동을 하고 있는 분ㅇ

야에 대한 조사에서 응답기업의 가 생물산업 개 분야27.2% 8

중 개 이상의 분야에서 활동하고 있음2 .

가장 많은 기업이 활동하고 있는 분야는 생물의약산업으로- ‘ ’

응답기업의 가 활동하고 있음37.3% .

전반적으로 각 활동분야에 있어 연구개발단계라고 응답한 기ㅇ

업이 많아 전체 응답기업의 에 해당함93.9% .

그 분야에서 승인 판매 중인 기업도 연구개발을 하고 있는 기- /

업이 많음 적게는 생물공정 및 기기산업 활동 기업의 경우. ‘ ’

승인 판매 기업의 가 많게는 생물검정정보서비스 및/ 70.7% , ‘ ,

연구개발업의 경우 가 그 분야에서 연구개발을 수행하’ 97.2%

고 있다고 응답하였음.

그림 국내 생물산업활동 분포[ 1]
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주 업체의 주력업종을 포함한 모든 활동 분야에 대해 복수 응답을 허용함 이하 통계자료는 기업 당 한 가지) .

주력업종을 기준으로 정리
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생명공학기술 이용 현황□

국내에서 이용 기업수 기준에서 볼 때 가장 보편적으로 사용ㅇ

되는 생명공학기술을 분석한 결과 생물 공정 기술의 활용 비‘ ’

중이 가장 높아 전체 응답기업의 를 차지29.7%

그 다음으로 이용 비중이 높은 기술은 생물자원 생산 이용- ‘

기술 단백질 공학 기술 유전공학 기’(24.4%), ‘ ’(20.6%), ‘

술 순임’(20.4%) .

대부분의 기술은 연구개발 서비스 포함 에 이용되고 있음( ) .ㅇ

그림 국내 생명공학기술 이용 분포[ 2]
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주 모든 이용 기술에 대해 복수 응답을 허용함 년 생명공학기술 분류체계안의 변경에 따라 년도 생) . 2004 ‘2003

물산업 통계에서의 생명공학기술 분류체계의 대분류 코드의 순서가 변경되었으며 그림 생명공학기술 분’ ‘< 1>

류체계 구조도의 정비에 따른 것임’ .
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기업 일반 현황2.

생물산업체의 주 업종 분포□

년 국내 생물산업 실태조사 기업의 주 업종2004ㅇ「 」 1)은 한국표준

산업분류 상 농업 제조업에서 서비스업까지 다양하게 분포,

특히 의약품 제조업과 기타 식품 제조업이 가장 많아 각각- ‘ ’ ‘ ’

응답 기업의 에 해당함29.5%, 17.3% .

표 생물산업체의 주 업종 분포 한국표준산업 분류 기준< 1> [ ]

단위 개( : , %)

1) 기업의 전 사업 활동 중 매출이 가장 큰 업종으로 생물산업 부문 주력 업종과는 별도임.

한국표준산업분류 응답기업수 비율
011 작물 재배업 6 0.9
052 양식 어업 및 어업관련 서비스업 1 0.2
102 원유 천연가스 채굴 및 관련서비스업, 1 0.2
152 낙농제품 및 아이스크림 제조업 7 1.1
153 곡물 가공품 전분 및 사료 제조업, 17 2.7
154 기타 식품 제조업 111 17.3
155 음료 제조업 11 1.7
171 제사 및 방적업 1 0.2
232 석유 정제품 제조업 2 0.3
241 기초 화합물 제조업 12 1.9
242 의약품 제조업 189 29.5
243 기타 화학제품 제조업 98 15.3
244 화학섬유 제조업 1 0.2
251 고무제품 제조업 1 0.2
289 기타 조립금속 제품 제조 및 금속처리업 2 0.3
291 일반 목적용 기계 제조업 7 1.1
293 기타 특수 목적용 기계 제조업 23 3.6
319 기타 전기장비 제조업 1 0.2
321 반도체 및 기타 전자부품 제조업 5 0.8
331 의료용 기기 제조업 20 3.1

332 측정 시험 항해 및 기타 정밀기기 제조업, , 13 2.0

333 안경 사진기 및 기타 광학기기 제조업, 1 0.2
369 기타 제품 제조업 2 0.3
451 토목 건설업 1 0.2
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지역 분포□

국내 생물산업체 활동이 가장 활발한 지역은 경기 서(32.7%),ㅇ

울 대전 순으로 수도권과 대전 지역에 집중(22.0%), (9.7%)

그림 생물산업체의 지역 분포[ 3]
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462 건물설비 설치 공사업 14 2.2
513 음 식료품 및 담배 도매업· 2 0.3
517 기타 산업용 중간재 및 재생재료 도매업 1 0.2
518 기계장비 및 관련용품 도매업 1 0.2
519 기타 도매업 2 0.3
523 의약품 의료용 기구 및 화장품 소매업, 13 2.0
526 기타상품 전문 소매업 4 0.6
731 자연과학 연구개발업 43 6.7
744 과학 및 기술 서비스업 6 0.9
749 기타 전문 과학 및 기술 서비스업, 19 3.0
901 하수 분뇨 및 축산 폐기물 처리업, 1 0.2
902 폐기물 수집운반 및 처리업 1 0.2

전체 640 100.0
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매출 발생 및 발전 동향□

년 조사된 국내 생물산업체 개사 중 개사2004 640 411 (64.2%)ㅇ

가 매출 국내 판매 및 수출 을 발생시켰음( ) .

년 매출 발생 기업 비중 과 유사한 정도임- 2003 (64.0%) .

그림 국내 생물산업체의 바이오비즈니스 추진 유형[ 4]
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생물산업 주력업종별 창립년도 및 총종사자 규모□

생물산업 전체적으로 볼 때 총종사자 규모 인 이하 기업이, 50ㅇ

전체의 년 이후 창업기업 로 소규모이며65.5%, 1996 57.3%

년대 후반 창업한 기업이 많음90 .

생물검정 정보개발서비스 및 연구개발업의 경우 다른 업종- ‘ , ’

에 비해 소규모 신생기업의 비중이 매우 높게 나타남.
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전체 조사기업 중 총종사자 규모 인 개- 1-10 180 (28.1%),

인 개 인 개 인 이11-50 239 (37.3%), 51-500 176 (27.5%), 501

상 개45 (7.0%)

표 생물산업체의 주력업종별 창립년도 분포< 2>

단위 개( : , %)

주력업종 년1950
이전

1951~
년1980
1981~

년1990
1991~

년1995
1996~

년2000
년2001

이후 계

생물의약산업 12 52 23 12 71 19 189
생물화학산업 2 11 10 8 49 6 86
바이오식품산업 3 26 16 20 70 22 157
생물환경산업 0 11 11 13 46 6 87

생물전자산업 0 0 0 2 6 4 12

생물공정 및 기기산업 0 5 14 9 25 1 54
바이오에너지 및
자원산업 0 6 1 4 7 3 21

생물검정 정보,
서비스 및 연구개발업 0 1 0 1 29 2 33

전체
계 17 112 75 69 303 63 639

비율(%) 2.7 17.5 11.7 10.8 47.4 9.9 100.0

주 무응답은 제외한 결과임) .

그림 생물산업체의 주력업종별 총종사자 규모 분포[ 5]
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벤처기업 지정 분포□

년 벤처기업 지정 여부에 대해 묻는 질문에 응답한 국내2004ㅇ

생물산업체의 가 벤처기업 지정 기업임47.3% .

벤처기업 지정 기업 비중이 높은 순으로 주력 업종이 생물검- ‘

정 정보서비스 및 연구개발업 생물전자산업이 있는데 해당, ’, ‘ ’

주력업종 기업 중 벤처기업 지정 기업의 비율은 응답 기업의

각 에 이르고 있음93.9%, 91.7% .

수탁사업 수행업체 분포□

년 현재 국내 생물산업체 중 응답기업의 가 수탁2004 27.4%ㅇ

사업을 수행

수탁사업 수행 기업의 가 생산전문수탁을 가 연- 57.7% , 40.5%

구개발전문수탁을 수행하였음.

그러나 주력업종 세부적으로 볼 때 생물의약산업을 제외하- ‘ ’

고 모든 업종의 기업에서 연구개발전문수탁 비중이 제일 높‘ ’

거나 생산전문수탁과 같은 수준임 생물의약산업이 주력업종‘ ’ .

인 기업 수가 많고 이 중에서 생산전문수탁 기업이 많아 생‘ ’

물산업 전반적으로 생산전문수탁의 비중이 가장 높게 나온‘ ’

것.

년 수탁사업 비중이 이었던 것에 비해 상당히 줄2003 43.6%ㅇ

어든 상황임.

바이오식품분야의 경우 예년에 비해 건강기능식품 및 건강보- ,

조식품군의 빈익빈 부익부 현상이 가열됨에 따라 일부 유망품

목 글루코사민 감마리놀렌산 등 에 중견 및 전문업체가 집중( , )

되어 기존 건강보조식품 품목군 칼슘제 철분제 등 의 생산을, ( , )
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줄임에 따라 수탁량이 일부 감소되었음.

생물의약품의 경우 중견 제약업체간 수탁량은 예년과 비슷한-

수준

이 외에도 년도의 수탁현황 조사 시 응답자의 수탁사업- 2003

에 대한 이해 부족으로 인한 오기에 의해 차이가 발생했음2).

설립형태 분포□ 3)

국내 생물산업체의 설립형태는 단독설립 독립법인 형태가‘ ’ㅇ

대부분으로 응답기업의 에 해당함75.9% .

대학 및 공공 연구기관 실험실 창업 기업은 응답기업의- ‘ ’

기업 분사형태 다국적 기업 국내 지사 포함 는13.5%, ‘ ( )’ 8.7%

자본금 규모□

년 국내 생물산업체 자본금 규모는 평균 억원2004 121ㅇ 4)

2) 년도 개 업체를 대상으로 전화통화를 한 결과 년도의 수탁현황자료를 정도 오기한 것으로2004 640 , 2003 10%

나타났음 수탁이라는 정확한 개념을 잘못 이해하여 오기한 것으로 분석 연구개발전문수탁의 경우 공동연구. .

분야를 수탁연구로 잘못 이해한 경우 등이 발견되며 생산전문수탁의 경우 제조원 및 판매원이 분리된 경우

판매원이 제조개념을 포함하여 수탁생산으로 오기한 경우 등이 있음 판매전문수탁의 경우 국내 지사형태의.

수입판매자가 해외 본사의 수입품목을 판매가 아닌 판매수탁으로 오기한 경우가 발견되었음 따라서 년. 2003

결과와의 비교에 주의를 요함.

3) 년 실태조사에서 년 실태조사 응답과 일치하지 않는 기업에 한해 검증 작업을 거친 결과임 대부분2004 2003 .

의 바이오벤처의 경우 창립멤버들이 정확한 회사설립 형태를 인지하고 있으나 창립한지 년이 경과되면 대표, 5

이사를 제외한 대부분의 창립멤버가 이직 및 퇴직을 하여 후임자가 정확한 형태를 응답하지 못하는 상황임.

또한 년 통계는 년 통계 결과와 외국계회사의 국내법인 설립형태 및 조합 등 특수법인 재분류에 따2004 2003

른 변동이 있었음 외국계회사의 한국지사인 경우 년도에는 기업본사 해외 가 분사 국내 된 형태 기업 본. 2004 ( ) ( ) (

사 분사 로 분류하여 년도 항목 기타 과 차이 발생 영농조합 등 특수법인의 경우 년도에는 특수성) 2003 ( ) . 2004

을 감안하여 기타 형태로 분류하여 년도 항목 그 외 단독법인 설립 과 차이 발생 이에 년 실태조사2003 ( ) . 2005

부터는 조사기관의 일정 기준에 따른 자체 조사를 계획 중임 따라서 년 조사 결과에 대해 통계표. 2004 ‘ . ’Ⅲ

에는 제시하지 않았으며 년 결과와의 비교에 주의를 요함2003 .

4) 소규모 업체일 수록 대차대조표 등 일정 회계 양식으로의 정리와 회계 용어에 대한 이해가 부족하여 기업 응

답자료의 신뢰성이 떨어짐 이러한 문제를 인식하여 년 자료에서는 금융감독원 등 공시된 기업 정보를. 2004

정리하였음 따라서 년 결과와의 비교에 주의를 요함 규모가 작은 기업일 수록 재무정보 수집이 어려워. 2003 .

영세한 기업을 포함하면 이와는 다른 분포가 예상 실제 이번 조사에서 총종사자수 인 이하 기업의. 10 48.6%

가 조사된 반면 인 인 기업의 경우는 인 인 기업은 인 이상 기업은 가11 -50 74.5%, 51 -500 91.5%, 501 95.6%

조사되었음.
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주력업종 별로는 규모가 큰 기업이 많은 생물의약산업이 평균-

억원으로 가장 크고 생물전자산업이 억원으로 가장 작168 12

음.

년 국내 생물산업체의 총자본 부채와 자기자본 은 평균2004 ( )ㅇ

억원2,937 .

주력업종 별로는 역시 규모가 큰 기업이 많은 생물의약산업이-

평균 억원으로 가장 크고 생물전자산업이 억원으로5,902 30

가장 작음.

응답 업체의 자기자본비율은 평균 임51% .ㅇ

생물산업 부문 인력 현황3. 5)

생물산업 부문의 인력 성장□

년 국내 생물산업 부문에 투입된 인력은 총 명으2004 12,138ㅇ

로 년의 명 대비 증가, 2003 10,540 15.2%

년의 전년도 대비 증가율 에 비해 둔화된 추세- 2003 , 21.1%

년과 년의 생물산업 부문 종사인력수2003 2004ㅇ 6) 규모별 분포

를 비교할 경우 생물산업 부문 인력 인 규모인 기업의, 11-50

국내 전체 생물산업부문 인력에서 차지하는 비중이 증가하였

음.

5) 년 통계표의 생산직 학사와 기타 통계를 정정함 매출발생 수입품판매업체 제외 유형의 주력업종이 바2003 . ' - ' '

이오식품산업 총종사자 규모 인 이상 인 한 업체의 생물산업 부문 인력조사 자료에 생물산업부문 인력을'( 501 )

포함한 기업의 타 산업부문 인력이 포함되어 이를 정정함 정정 결과표는 년도 통계 정정 사항에서 볼. '2003 '

수 있으며 이하 분석결과는 정정된 결과를 반영한 것임.

6) 생물산업 부문 종사인력은 기업의 총 종사인력 중 생물산업 부문에 종사하는 연구직과 생산직 수의 합계임.
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그림 생물산업 부문 종사인력 규모별 인력 분포[ 6] 7)

A. 2003년 기준

11-50인
48%

51-500인
25%

생물산업부
문종사인력
10인 이하
17%

501인 이상
10%

B. 2004년 기준

11-50인
54%

51-500인
20%

생물산업부
문종사인력
10인 이하
15%

501인 이상
11%

연구직 및 생산직 종사인력 비중□

년 국내 생물산업 부문에 투입된 인력 중 연구직 연구개2004 (ㅇ

발 인력과 생명공학 전공 관리직 포함 인력은 총 명 연구) 6,608 ,

소 이외 생물산업 근무 생산직 인력은 총 명으로 년5,530 2003

대비 각각 증가13.8%, 16.9%

년 국내 생물산업 부문에 투입된 인력 중 연구직인력은- 2003

총 명 연구소 이외 생물산업 근무 생산직 인력은 총5,808 ,

명으로 년 대비 각각 증가했음5,205 2002 14.3%, 30.5% .

생물산업 전반적으로 투입 연구인력이 생산인력보다 많음 특.ㅇ

히 생물검정 정보개발서비스 및 연구개발업의 경우 타 업종‘ , ’

에 비해 연구직 인력 비중이 높게 나타남.

7) 각 기업을 생물산업부문 종사인력수에 따라 분류한 후 각 분류에 해당하는 기업의 생물산업부문 종사인력수

합계의 국내 총 종사인력수에 대한 비중을 나타낸 그림
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그림 주력업종별 연구인력 대 생산인력 비율[ 7]
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9.6
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생물의약 생물화학 바이오식품 생물환경 생물전자 생물공정 /기기 바이오
에너지 /자원

생물검정 , 
정보 /연구개발

전체

생물산업 특유의 종사인력 학위 분포□

년 국내 생물산업 부문 종사인력의 학위분포는 연구직의2004ㅇ

경우 박사 석사 학사 비율이 생산직의 경우, : : 1:2.7:1.6,

임1:9.3:33.5 .

일반 주력기간산업과 차별화되어 고학력자 위주의 인력 구조-
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그림 생물산업과 주력기간산업 간의 인력구조 비교[ 8]

박사 1.7%

박사
14.7%

박사
16.7%

석사
13.0%

석사
42.8%

석사
45.6%

학사
85.3%

학사
42.5%

학사
37.7%

0%

100%

2003생물산업 2004생물산업 주력기간산업

주 주력기간산업의 인력구조는 산업자원부 한국산업기술재단의 년 산업기술인력 수급동향 실태조사 참조) , ‘2003 ’

연평균 이직율 현황□

ㅇ 년 국내 생물산업 부문 연구직의 이직율은 평균 이고2004 14.5%

생산직 이직율은 13.8%

평균 연구직 이직율이 가장 높은 주력업종은 생물검정 정보- ‘ ,

개발서비스 및 연구개발업 가장 낮은 주력업종은 생’(17.4%), ‘

물환경산업 임’(13.9%) .

평균 생산직 이직율이 가장 높은 주력업종은 생물전자산- ‘

업 가장 낮은 주력업종은 생물화학산업 임’(23.7%), ‘ ’(9.9%) .

생물산업 부문 투자 현황3.

년 생물산업 부문 자금 조달2004□

ㅇ 년 생물산업 부문에 자금 조달을 시도한 기업은 전체 기업2004

의 였음32.2% .
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자금 조달의 주된 방법은 공공부문의 출연금 이나 금- (38.8%)

융기관의 자금 차입 이었으며 상장등록이나 전환사채(32.0%)

발행 등의 비중은 낮았음.

년도 국내 생물산업 부문 투자현황2004□

년도 우리나라 생물산업체의 생물산업 부문 투자 규모2004ㅇ

수입품 판매업체를 제외 는 평균 억원으로 년 같( ) 9.41 , 2003

은 유형의 투자 규모인 억원에 비해 증가8.44 11.48%

년도 증가율이 였던 것에 비해 크게 증가한 것- 2003 2.37%

생물산업 생산 및 수입 규모6.

년 생물산업 부문 수급 규모2004□

ㅇ 년 국내 생물산업 생산2004 8) 규모는 조 억원으로 년2 4,199 2003

의 조 억원 대비 증가2 791 16.4%

년 국내 생물산업의 총 공급 생산 및 수입 규모는 조- 2004 ( ) 3

억원으로 년 실태조사 결과인 조 억원과 비교929 2003 2 5,923

시 증가19.3%

표 수급 규모 요약< 3>

단위 억원( : , %)

공 급

계

수 요

생 산 수 입 내 수 수 출

금 액 비 중 금 액 비 중 금 액 비 중 금 액 비 중

년2002 18,934 80.8 4,493 19.2 23,427 14,233 60.8 9,195 39.2

년2003 20,791 80.2 5,132 19.8 25,923 15,984 61.7 9,938 38.3
년2004 24,199 78.2 6,730 21.8 30,929 19,584 63.3 11,345 36.7

년 국내 생산 규모의 를 년 매출 발생 국내2004 97.3% 2003 (ㅇ

8) 생산이란 국내에서 생산되어 매출 국내 매출 수출 을 유발시키는 판매 기준 금액을 의미, ( + )
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판매 및 수출 업체에서 기여)

이 들 업체 매출액의 년 대비 년 증가율은- 2003 2004 13.3%

이며 이중 국내 판매액 증가율은 수출액 증가율은12.5%,

로 나타나 년에 비해 수출 증가율이 증가했지만14.1% 2003

년 증가율에 비해서는 여전히 낮게 나타남2002 .

년의 경우 국내 생산 규모의 를 년 매출 발- 2003 92.7% 2002

생 업체에서 기여하였음 이 들 업체 매출액의 년 대비. 2002

년 증가율은 이며 이중 국내 판매액 증가율은2003 8.6%

수출액 증가율은 였음8.7%, 8.5% .

년의 경우 국내 생산 규모의 를 년 매출 발- 2002 92.3% 2001

생 업체에서 기여한 바 있음 이 들 업체 매출액의 년 대. 2001

비 년 증가율은 로 이중 국내 판매액은2002 25.8% , 11.2%

증가한 반면 수출액 증가율이 로 나타난 바 있음43.8% .

ㅇ 분야별 생산 비중을 살펴보면 바이오식품 과 생물의약, ‘ ’(44%) ‘ ’

이 대부분을 차지하고 있으며 생물화학 생물환경(40%) , (6%),

생물검정 정보서비스 및 연구개발 생물공정 및(5%), , (3%),

기기 의 순(2%)

년의 경우 역시 바이오식품 과 생물의약 이 전- 2002 (47%) (34%)

체 생산 금액의 를 차지했고 년의 경우 바이오 식품81% , 2003

의 비중이 다소 줄어 든 반면 생물의약의 비중이 크게 증가하

여 바이오식품 과 생물의약(45%) 이었음(41%) .
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표 생물산업 분야별 국내판매액 수출액 및 수입액< 4> ,

단위 백만원( : , %)

대분류
생산

수입 계국내판매액 수출액
계

금액 비중 금액 비중
생물의약산업 696,244 71.6 276,832 28.4 973,076 473,760 1,446,836
생물화학산업 117,964 82.5 25,065 17.5 143,029 47,797 190,826
바이오식품산업 250,789 23.7 805,284 76.3 1,056,073 5,092 1,061,165
생물환경산업 111,573 98.9 1,298 1.1 112,871 2,000 114,871

생물전자산업 9,065 56.1 7,087 43.9 16,152 171 16,323

생물공정 및 기기산업 33,448 73.3 12,186 26.7 45,634 141,542 187,176
바이오에너지 및
자원산업 8,217 92.4 674 7.6 8,891 2,600 11,491

생물검정 정보서비스,
및 연구개발업 58,122 90.5 6,079 9.5 64,201 15 64,216

전체 1,285,422 53.1
1,134,50

5
46.9 2,419,927 672,977 3,092,904

그림 국내 생물산업 규모의 분야별 비중[ 9]

A. 생산액 분야별 비중

생물의약
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생물검정,
정보/연구개발
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생물공정/기기
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생물환경
5%

A-1. 국내판매액 분야별 비중
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53%

생물화학
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19%
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- 33 -

A-2. 수출액 분야별 비중

생물의약
24%

생물화학
2%

바이오식품
71%

생물전자
1%

생물공정/기기
1%

B. 수입액 분야별 비중

생물의약
71%

생물공정/기기
21%

바이오식품
1%

생물화학
7%

년 기업의 생물산업 매출액 성장2004□

기업 당 생물산업 부문 매출액 국내 판매 및 수출 에 따라 기( )ㅇ

업을 분류하여 년과 비교해보면 개별업체 생물산업부문2003

매출액에 있어 성장을 확인할 수 있음.

년에 억미만이던 업체의 가 년에 억 이- 2003 10 13.9% 2004 10

상으로 억 이상 억 미만이던 업체의 가 억 이상, 10 50 9.5% 50

으로 성장

그림 생물산업 부문 매출액 규모별 기업수 분포[ 10]

A. 2003년 기준

매출없음
36%

10억 미만
37%

10억이상
50억 미만
17%

50억 이상
10%

B. 2004년 기준

매출없음
35%

10억 미만
33%

10억이상
50억 미만
20%

50억 이상
12%


